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ΣΚΟΠΟΣ 

Η απολύμανση ύδατος από το παθογόνο μικρόβιο (κολοβακτήριο gram 

(αρνητικό)), τύπου Escherichia Coli (E-Coli), με επαγωγή υψίσυχνου εναλλασ-

σόμενου ηλεκτρικού πεδίου. 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ 

Ηλεκτρονική Συσκευή 

Χρησιμοποιήθηκε ειδική ηλεκτρονική συσκευή επαγωγής υψίσυχνου  

εναλλασσόμενου ηλεκτρικού πεδίου (στο φάσμα των ραδιο-συχνοτήτων), 

χαμηλής ισχύος, γνωστή με την εμπορική ονομασία “AquaSoft”.    Για την 

επαγωγή του ηλεκτρικού πεδίου, τυλίγεται καλώδιο στο εξωτερικό μέρος του 

σωλήνα (πηνίο-κεραία), στη ροή του ύδατος, το οποίο είναι συνδεδεμένο με 

το κύριο μέρος της συσκευής. Φωτογραφία της συσκευής καθώς και 

εσωτερικό τεχνικό σχεδιάγραμμα, δίνονται στο Σχήμα 1.   



Η συσκευή δουλεύει στα 12V, ενώ η κεραία επάγει εναλλασσόμενο 

ηλεκτρικό πεδίο στη μάζα του ύδατος, σε κυματομορφή ημιτονοειδούς τύπου, 

συχνότητας 1 MHz και τάσης 290-312 V,.  Η ισχύς της συσκευής κυμαίνεται 

στα 4-10 W. 

         

 

Σχήμα 1.  Φωτογραφία και εσωτερικό τεχνικό σχεδιάγραμμα (Block Diagram) 

της ηλεκτρονικής συσκευής “AquaSoft”. 

 

Πειραματική Διαδικασία 

Χρησιμοποιήθηκε η παρακάτω πειραματική διάταξη (Σχήμα 2), 

αποτελούμενη από ένα ποτήριο ζέσεως του 1 L, στο οποίο τοποθετήθηκαν 

500 mL απεσταγμένου ύδατος, και το οποίο ανακυκλοφορούσε συνεχώς με τη 

βοήθεια ειδικής αντλίας, ενώ σε κατάλληλο σημείο πάνω στον σωλήνα 

κυκλοφορίας του ύδατος, εφαρμόστηκε το καλώδιο επαγωγής του εναλλασ-

σόμενου ηλεκτρικού πεδίου (όπως στη φωτογραφία του Σχήματος 1).  Για την 

πραγματοποίηση των πειραμάτων, χρησιμοποιήθηκε ειδική καλλιέργεια του 

κολοβακτηρίου Escherichia Coli (E-Coli), η οποία τοποθετήθηκε στο ύδωρ του 

ποτηρίου ζέσεως, σε αρχική συγκέντρωση 600,000 cfu/mL.   

Προηγήθηκε «τυφλό» πείραμα, όπου το ύδωρ με την καλλιέργεια του 

βακτηρίου, ανακυκλοφορούσε για μια ολόκληρη ώρα χωρίς την ενεργοποίηση 

της ηλεκτρονικής συσκευής, ενώ λαμβάνονταν δείγματα ύδατος για μικρο-

βιολογική ανάλυση σε τακτά χρονικά διαστήματα.  Κατόπιν, έλαβε μέρος το 

ίδιο πείραμα, κάτω όμως από την επίδραση του εναλλασσόμενου ηλεκτρικού 

πεδίου, ενώ το ίδιο επίσης πείραμα επαναλήφθηκε για μια ακόμη φορά.  

 

 



 

             

Σχήμα 2.  Σχεδιάγραμμα και φωτογραφία της πειραματικής διατάξεως 

 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Στον παρακάτω Πίνακα παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των τριών 

(3) πειραμάτων.  

 

Πίνακας 1.  Αποτελέσματα πειραματικών μετρήσεων     

   “Τυφλό”  1ο Πείραμα    2ο Πείραμα 

t (min)   Units (cfu/mL) Units (cfu/mL)  Units (cfu/mL)  

0  ~ 600,000  ~ 600,000  ~ 600,000 

10  ~ 600,000    30,000     35,000 

20  ~ 600,000    25,000     28,000 

30  ~ 600,000    23,000     20,000 

40  ~ 600,000    18,000       15,000 

50  ~ 600,000    12,000     12,000 

60  ~ 600,000    10,000 `    10,000 

 

Όπως ήταν αναμενόμενο, ουδεμία μεταβολή παρατηρήθηκε κατά τη 

διάρκεια του πειράματος (τυφλό πείραμα) στη συγκέντρωση των μικροβίων 

χωρίς την επίδραση της ηλεκτρονικής συσκευής.  Είναι άλλωστε γνωτό ότι, το 

κολοβακτηρίδιο E-Coli παρουσιάζει εξαιρετική αντοχή, ενώ δύναται να 

επιβιώσει για μακρύ χρονικό διάστημα (πολύ περισσότερο της μιας ώρας) στο 



ύδωρ σε συνθήκες περιβάλλοντος.  Ακολούθησαν δυο (2) ίδια πειράματα 

κάτω από την επίδραση του επαγωγικού εναλλασσόμενου ηλεκτρικού πεδίου, 

τα οποία έδειξαν μάλιστα άριστη επαναληπτικότητα.  Σχεδόν το 95% των 

κολοβακτηρίων, και στις δυο περιπτώσεις, καταστράφηκε ολοκληρωτικά 

(θανατώθηκε) μέσα στα πρώτα 10 min ακτινοβόλησης, φθάνοντας τελικά την 

απόδοση του 98% μέσα σε μια ώρα ακτινοβόλησης. Τα αποτελέσματα αυτά 

παρουσιάζονται και διαγραμματικά στο Σχήμα 3. 

 

Σχήμα 3.  Διάγραμμα αποτελεσμάτων των τριών (3) πειραμάτων. 

 

ΤΩΡΙΝΗ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Πειράματα, τα οποία έχουν ήδη πραγματοποιηθεί με αναβαθμισμένη 

ηλεκτρονική συσκευή (υψηλότερης ισχύος και αρκετά υψηλότερης τάσης), 

έδειξαν πλήρη θανάτωση των παραπάνω μικροοργανισμών σε χρόνο κάτω 

των 5 min.   Αναμένεται η ολοκλήρωση των πειραμάτων με το παραπάνω 

βακτήριο καθώς και με διαφορετικούς μικροοργανισμούς (βακτήρια), πριν την 

συγγραφή της τελικής τεχνικής εκθέσεως. 

 

Αθήνα, 3/02/2019   Ο συντάξας την Τεχνική Έκθεση 

 

            Δημήτριος Γεωργίου 
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